摘要


[image: image1.emf]


毕业设计（论文）
课题名称  （一号黑体，需要下划线）的
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX系统设计
                  学    院      电气工程学院(四号宋体)    
                       专    业      自动化 (四号宋体)           
                       班    级      161班(四号宋体)             

                       学    号      1602120123 (四号宋体)       
                       姓    名      李林晓 (四号宋体)           

                       指导老师      韦善革(四号宋体)            

     二〇二四 年 五 月(四号宋体，中文大写数字)  

摘 要(三号黑体，居中，字间空一格)
(空一行)
静脉输液是治疗患者的一个重要手段，输液时容易出现中断、堵管等现象，需陪同人员时刻关注输液状态。当输液人群较多时，医护人员的工作量极大。为了减轻医护人员的工作量、减少医患纠纷，一系列输液监测系统应运而生。（中文段落，首行缩进2字符，研究背景和意义介绍不能超过200字。宋体，小四，固定值20磅）
鉴于目前市面上输液监测装置存在的缺陷，本文介绍了一种基于图像处理技术和虚拟仪器技术的输液装置在线监测系统。（主要介绍本文主要研究内容、取得的成果和结论；不少于500字。）
(空一行)
关键词：静脉输液 LabVIEW 机器视觉 在线监测（“关键词”字样用黑体小四号；实际关键词用宋体，小四，关键词之间空一格，数量3-5个，首行缩进2字符）
摘要采用三段式写法：背景意义，工作内容和成果介绍，结论
(页边距设置，上/下2.54cm，左/右2.2cm)
Design of Online Monitoring System for Intravenous Infusion Device Based on Machine Vision and LabVIEW
（三号，新罗马，居中，题目首字母和题中实词首字母大写）ABSTRACT（大写）
Intravenous infusion is an important method for treating patients. Interruption and tube blocking are prone to occur during infusion. It is necessary to accompany personnel to pay attention to the infusion status all the times. When there are many infusion groups, the workload of medical staff is extremely large. In order to reduce the workload of medical staff and reduce disputes between doctors and patients, a series of infusion monitoring system came into being.

In view of the shortcomings of infusion monitoring devices currently on the market, this paper introduces an online monitoring system for infusion devices based on image processing technology and virtual instrument technology. The communication design between the system and the mobile terminal can make the use of medical workers more convenient.（小四，新罗马，1.25倍行距）
（空一行）
Keywords: Intravenous infusion; LabVIEW; Machine Vision; Online Monitoring（小四，新罗马，“Keywords字样”加粗，1.25倍行距，关键词之间用分号隔开）
论文中所有英文，都使用新罗马字体
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第1章 引言（一级标题，黑体，小二，居中，上下各空一行）
1.1 研究背景及目的（黑体，小三，不用缩进，段前/段后0.5行）
机器视觉技术利用摄像头和计算机模拟人类的眼睛和大脑，以完成对实际事物的识别、测量、跟踪等任务。机器视觉系统具有非接触、高精度和高效率的优点，一般由图1-1所示三部分组成，以数字图像处理技术为基础，应用于农业、工业、医疗和军事多个领域。经过六十多年的进展，其技术日渐成熟并被广泛应用，用摄像头代替人眼完成重复性和精度要求都很高的工作已是当下检测技术发展的流行趋势。（正文，宋体，小四，1.25倍行距）
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（图表要清晰，图中文字比正文小一号或相同，图前后不要留2行以上空白，不要跨页）
图1-1  机器视觉系统结构示意图（图注，宋体，五号，居中，图编号使用X-X格式）
1.2 国内外相关研究现状
XXX大学的学者，利用统计学的知识进行实验，探讨了临床护理中智能输液监测系统的应用效果[1]，结果表明智能输液系统应用效果显著，比较容易被患者接受，能有效减轻护士工作量并提高患者满意度，值得推广应用[1] （引用的参考文献，需要在正文中标注出来）。利用输液报警器控制静脉输液滴速的方式控制误差明显小于人工调节。排除可能产生细菌污染的与药液接触的测量方法，常见的输液监测方法主要采用以下几种[2]：
5）超声回波式。利用超声波在不同介质中传播速度不同，用MCU定时发射超声波，检测回波接收时间间隔，将结果与设定值对比可知输液瓶中液位是否达到警戒范围。原理如图1-2所示：（每个图、表，在正文中都要用一段文字来说明其结构、原理、反映的问题，得到的结论，必须有“如图X-X所示”的描述）。
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图1-2  机械称重式设计示意图
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图1-3  电容计量式设计示意图
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图1-4  槽型红外传感器设计示意图
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图1-5  红外传感器安装示意图

	图1-6  光纤反射式原理示意图
	图1-7  超声回波式原理示意图


常见的静脉输液装置由图1-8中①输液瓶/袋、②刺穿器、③输液软管、④输液滴斗、⑤滴速调节器以及⑥静脉针六部分组成。①和④是市面上智能输液系统主要监测部位。
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图1-8  输液装置示意图
1.3 本文主要工作内容
每章节都要有本章的总结

第2章 XXXXXXXXXXX
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx。（用一段话概括本章研究目的）
2.1 XXXXXXXX流程设计
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
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图2-1  系统图像处理与分析流程示意图
2.2 XXXXXXXXX处理方法
2.2.1 图像转换方法与工具(三级标题，四号，黑体，不用缩进，段前后0.5行)
首先介绍一下彩色图像、灰度图像、二值图像及其相应数组的概念。RGB彩色图像的每一个像素都有R（红）、G（绿）和B（蓝）三个分量，每个分量均可在0~255的范围内取值。当像素的R、G和B三个分量值相同时，图像被称为灰度图像，它仍然是彩色图像，能够完整反映图像的色度和亮度等级和分布。二值图像只包含黑色像素点（灰度值为0）和白色像素点（灰度值为255），是灰度图像二值分割后的结果。彩色、灰度和二值图像都能够转化为二维数组存储和传输，区别在于彩色图像数组元素大小至少32位，而灰度和二值图像数组元素最小为8位。本章2.2节所述对的模式匹配算法和阈值分割算法都是在图像灰度化处理的基础上进行的。（正文，宋体，小四，1.25倍行距）
视觉与运动模块中包含相应的图像转换函数，位于视觉单元中色彩模块，其名称和功能如表2-1所示，除彩色图像转二维数组VI（图形化程序）外其他VI都是系统中图像处理的常用函数。    

Xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.
表2-1  VISION工具包图像转换函数汇总（表头在表格上方，宋体，五号，居中）
	函数名称及接口
	功能

	[image: image9.png]Color Plane

Image Src
Image Dst

=l

errorin (no error) =4

Image Dst Out

error out





提取单一色彩平面VI
	彩色图像转灰度图像
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阈值VI
	灰度图像转二值图像
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图像转数组VI
	灰度/二值图像转二维数组
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彩色图像转数组VI
	彩色图像转二维数组


2.2.2 图像形态学处理与连通域分析
2.2.3 实验结果及分析
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx。
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图2-7  ostu算法程序
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图2-8  迭代算法程序

2.3 本章小结(每章用1、2段文字总结本章所做工作和取得的成果)
本系统归根结底还是依靠图像处理技术获取信息，所以图像的处理和分析算法的选择显得尤为重要，将相关算法合理地搭配起来可以极大地提高系统的性能。本章对目标识别算法、运动目标检测算法及自动阈值算法都做了理论分析和实验结果比对，最终选择出了适合输液环境下的算法：识别方法采用模式匹配（灰度化方式为蓝色）、用帧间差分算法监测运动目标、用迭代算法分割图像。
第3章 系统整体结构与主要功能程序设计
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx。
3.1 系统整体结构设计
系统总体结构如图3-1所示，xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx，xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx。(不论是什么类型的课题，都必须绘制系统的总体结构框图)
图3-1  系统整体结构设计图
系统程序采用模块化设计，便于测试。上位机完成采集图形的处理与分析工作，其功能主要有三部分组成，如图3-2所示。
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图3-2  系统软件功能结构图
3.2 XXXXX选型
图像采集是视觉监测系统重要的部分，摄像头的选取则是图像采集部分最为关键的一步。目前普遍使用的摄像头根据传感器的不同可分为COMS（互补金属氧化物半导体）和CCD（电荷耦合元件）两类，成像原理都是将光信号转换为电荷。COMS相比于CCD出现较晚，是一种新型图像传感器，其功率损耗和制造成本都远小于CCD，但成像效果不如后者。COMS的组成如图3-3所示。
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图3-3  COMS图像传感器内部结构示意图
表3-1为不同模式下SY011HD摄像头采集图像的分辨率数据。为满足图像分辨率和采集速度的要求，根据表3-1，选择摄像头采集模式model 5及以上，图像格式为MJPG，采集图像速度为30帧/秒。
表3-1  摄像头采集图像模式
	Model
	MJPG
	Model
	MJPG
	Model
	MJPG
	Model
	MJPG

	0
	160×120
	3
	352×288
	6
	800×600
	9
	1280×720

	1
	176×144
	4
	640×360
	7
	848×480
	10
	1280×800

	2
	320×240
	5
	640×480
	8
	1024×768
	11
	1920×1080


3.3 XXXXXXX设计
3.4 XXXXXXXXX模块设计
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图3-9  系统主要功能模块状态机示意图

接下来详细介绍主要功能模块中两部分的实现思路及设计细节。
3.4.1 XXXX识别与定位
识别部分功能处理结构图如图3-10所示，用提前创建并学习好的模板同采集到的实时图像进行匹配，以坐标数组的格式返回匹配结果。定位是指将最终匹配结果的坐标进行加减运算后，得到差分效果最好的感兴趣区域的过程。
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图3-10识别处理结构图

程序流程图如图3-13所示，用提前创建并学习好的模板同采集到的实时图像进行匹配，以坐标数组的格式返回匹配结果。定位是指将最终匹配结果的坐标进行加减运算后，得到差分效果最好的感兴趣区域的过程。用提前创建并学习好的模板同采集到的实时图像进行匹配，以坐标数组的格式返回匹配结果。定位是指将最终匹配结果的坐标进行加减运算后，得到差分效果最好的感兴趣区域的过程。
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图3-13  程序设计流程图（程序流程图用VISON或CAD画图，必须是矢量图，画法要规范，空心黑色字体，采用空心白色底框！空心白色底框！空心白色底框！）
时间计算如式(3-3)所示（公式用编辑器编辑，不能截图，按顺序编号。图、表、公式中的字体，以看起来和正文大小差不多或小一号为宜）：
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（3-3）
3.5 本章小结
第4章 XXXXXXXX功能设计
本章将详细介绍系统的辅助通讯功能，包括移动终端通讯设计和服务发布。对各项辅助功能的实现步骤进行详细描述，解释相关专业术语，分析并处理设计过程中遇到的困难。
4.1 XXXXX功能设计
4.1.1 利用XXXXXXXXX的实现方案

4.1.2 利用XXXXXXXXX的方案

4.2 XXXX功能设计
4.3 本章小结

本章介绍了。
第5章 系统运行结果及分析
本章展示了以输液滴斗为监测对象的静脉输液监测系统运行结果，并且对结果进行分析和思考，计算测量精度和误差，判断是否满足系统设计要求。
5.1 系统工作流程及运行结果
图5-1  系统工作流程
5.1.1 系统运行结果展示
5.1.2 各模块运行结果展示
5.2 实验数据分析与结论
5.3 应用前景及经济性分析（必须有，可与5.2合并为一节）
5.4 对社会、经济、安全、文化、环境的影响分析（必须有，可与5.2合并为一节）
5.5 本章小结

第6章 总结与展望
6.1 本文总结
6.2 未来工作展望
参考文献（参考文献严格按以下格式撰写，在正文中标注出所有文献，删除DOI链接！删除DOI链接！删除DOI链接！删除DOI链接！删除DOI链接！删除DOI链接！）
[1] 程马兵.自动对焦的多路激光光斑中心定位算法[D].电子科技大学,2017.
[2] 周胜利.CCD与COMS传感器对比研究及发展趋势[J].大众科技,2009(05):92-93+140.
[3] 解析CMOS图像传感器技术及未来发展[J].电子元器件与信息技术,2018,2(03):45-50.
[4] Gang Li,Yi Zhao,Ling Zhang,Xingwei Wang,Yueqin Zhang,Fayun Guo.Entropy-Based Global and Local Weight Adaptive Image Segmentation Models[J].Tsinghua Science and Technology,2020,25(01):149-160.
附  录（较大的原理图，实物图，完整的代码）
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图1 xxxxxxx模块程序
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图2 xxxx模块程序
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图3  xxxx模块程序
致  谢
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